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M Introduccion: Instituto de la Construccioén

PERFIL
* Corporacion privada sin fines de lucro
* Fundada en 1996
« Composicion transversal
« Unica en el Mundo

MISION

“Identificar, acordar, promover y coordinar iniciativas con el propdésito de mejorar la
competitividad de la construccién nacional”.

IC
Socios Fundadores MOP MINVU PUC U.CHILE C.ING C.CONST C.ARQ CCHC
Gestores
Socios Fundadores AGUAS ANDINAS PIZARRENO CEMENTOS BIOBIO CEMENTOS MELON
Socios Activos Empresas BUSEL DUOCUC CERAMICA SANTIAGO VOLCAN
LIRQUEN ProCOBRE UBB ICH ICHA LEMUC ACHIVAL
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M Introduccion: Instituto de la Construccioén

PLAN DE ACCION INSTITUTO DE LA CONSTRUCCION 2013 — 2014

3 Ejes

1. Ingenieria Estructural Chile pais mas sismico del Mundo,
oportunidad de liderar

2. Construccién Sustentable Tema prioritario en el contexto mundial

Trabajo del IC desde sus inicios

3. Mejoramiento de la Productividad en la Construccion
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M Introduccion: Instituto de la Construccioén

2. CONSTRUCCION SUSTENTABLE

Iniciativas

« 1997 — 2002 / Coordinacién y direccion de proyecto “Preparacion de Reglamento y Normativa de
Certificacion Energética de Viviendas” ALURE — Chile - Ministerio de Vivienda y Urbanismo / 1°
Version del CCTE-CL

« 1999 — 2003/ Elaboracion de Propuesta de 2° Etapa de Reglamentaciéon sobre
Acondicionamiento Térmico de Viviendas — MINVU

« 2006 - 2007 / “Sistema de Informacion para la Aplicacion de la Reglamentacién Térmica” MINVU /
Manual para la Aplicacion de la Reglamentacion Térmica vy sitio web www.mart.cl

« 2009 —2012/INNOVA 1: Monitoreo de 10 edificios publicos de los cuales 5 fueron disefiados con
estandares tradicionales y 5 con criterios de eficiencia energética en 5 regiones de Chile.
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M Certificaciones: Conceptos Generales

1. Concepto de Sustentabilidad

» Deriva de acuerdos e iniciativas internacionales
« Concepto aun abierto y de aplicacion equivoca

2. Certificaciones de Sustentabilidad

Permiten evaluar, medir, calificar y comparar el nivel de sustentabilidad
En su disefio se generan objetivos, consensos y prioridades en torno a la sustentabilidad

I B 0 CERTIFICACIONES DE SUSTENTABILIDAD Proyecto apoyado 2"“
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M Certificaciones: Antecedentes

1. Impactos y potencial de mejora

« Chile: 7,8% PIB y 8,5% empleos; 26% de energia y materiales, 6% agua, 33% gases de efecto
invernadero, 34% residuos. 80% a 90% de la energia se consume en la fase de operacién del edificio.
« 30% al 50% de potencial de reduccion de consumo de recursos y emisiones asociadas

2. Construccién y Edificio Sustentable o “verde”
La respuesta del sector de la construccion al surgimiento del concepto de sustentabilidad y al cambio climatico.

Se basa en el concepto de “edificio sustentable”. Un edificio sustentable logra:

* Eficiencia en el uso de recursos: energia, agua, materiales

* Reduccion en la generaciéon de residuos y emisiones

+ Aumento en la calidad ambiental de los espacios: temperatura, iluminacién, ventilacién, ruido

3. Desarrollo Internacional

+ Década 60’y 70’: temas ambientales y crisis del petrdleo

« 1987: Informe Brundtland y definicién de Sustentabilidad

+ 1992: Conferencia Rio: Iniciativas como UNFCCC y Agenda21l

« Construccién Sustentable: WorldGBC (2002); SB Alliance (2008); UNEP-SBCI; OCDE

4. Instrumentos
En general, los paises disponen de instrumentos para incentivar el uso de edificios sustentables: Reglamentacion,

Auditorias, Certificaciones
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M Certificaciones: Antecedentes

5. Caracteristicas de las Certificaciones

Objetivos

* Buscan medir la sustentabilidad en base a un sistema de indicadores y ponderadores
* Incentivar el disefio y construccion sustentables y estimular el mercado asociado

Caracteristicas
*  Verificar cumplimiento y Diferenciar desde la calidad
+ Disminuir las asimetrias de informacion y Creacién de Competencias y Oportunidad laborales

6. Desarrollo Internacional Certificaciones
«  Qualitel (Francia 1974), BREEAM (UK 1990), USGBC - LEED (EEUU 1998), SBTool (1998)
« Canad4, Escandinavia, Alemania, Japon, Australia & NZ, Asia.

7. Situacion Actual
Diversidad de certificaciones coexistentes, competencia entre LEED y BREEAM. Paises en vias de desarrollo deben
elegir entre adoptar una certificacion de otro pais o generar su propia certificacién en base a criterios internacionales.
+ Chile:

« Sistema de calificacion energética (SCEV)

« Consolidacion de LEED en el segmento de oficinas de alto estandar y el retail.

«  Convenio Interministerial de Construccion Sustentable; Estrategia y Codigo Construccion Sustentable

« Sistema “Certificacion Edificio Sustentable”
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M Certificaciones: Desarrollo

Desarrollo Internacional y relacion al Ingreso per capita

Este cuadro compara cuando han aparecido los sistemas de certificacion en funcién del ingreso per capita corregido de
distintos paises. Se ve que si bien en general surgen cuando los paises estan en torno de los 20.000 usd, en lugares como el
Reino Unido (1990) y Corea (2001) esto ocurrié un poco antes. Mas aun, en los Ultimos 7 afios paises como un ingreso per
capita menor a Chile, como China y Sudafrica, han lanzado sus propias certificaciones.

350,000
United States
540,000 Canada
United Kingdom
Japan
$30,000 Korea
520,000

Chile
510,000 / South Africa
/—,O/// “hine
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1980 1982 1954 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2003 2011
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M Certificaciones: Situacion actual

Situacidon Actual
Diversidad de certificaciones coexistentes. Paises en vias de desarrollo deben elegir entre adoptar una certificacion
de otro pais o generar su propia certificacién en base a criterios internacionales
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M Certificaciones: Situacion actual

Situacién Actual

Diversidad de certificaciones coexistentes. Paises en vias de desarrollo deben elegir entre adoptar una certificacion
de otro pais o0 generar su propia certificacion en base a criterios internacionales
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M Contexto

« 2008-2009: Comité CCAE-IC. Prospeccion y Definicion del objetivo
« 2010-2012: Monitoreo comportamiento ambiental de 10 edificio publicos (Innova )
» 2012-2014: Desarrollo certificacion enfocada a edificios de uso publico (Innova ll)

Comité IC - CCAE FORMULACION del Administracion, Seguimiento
DEFINICIONES proyecto de certificacion y Actualizacion

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2016 2018 2Q20

__.O____________________________. o e e e e e e e e e e e e i )

Comité IC - CCAE Desarrollo proyecto INNOVA 1:
PROSPECCION MONITOREO de 10 edificios
publicos
Desarrollo Proyecto
Certificacion Nacional
Edificio Sustentable
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m Contexto: Proyecto Monitoreo 10 edificios publicos o “Innova 1”

Descripcion

Se midieron 10 edificios publicos de los cuales 5 fueron disefiados con estandares tradicionales y 5 con
criterios de eficiencia energética en 5 regiones de Chile. Mandante: DA MOP
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M Plan de trabajo: linea de tiempo

« Etapa 1: Desarrollo del Método, Soporte y Reglamentacion
 Etapa 2y 3: Transferenciay difusion

2 Ago 2012 Ene 2013 Abril 2013 Sept 2013 Dic 2013 Feb 2014 Mayo
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M |Instituciones Mandantes e Interesadas

« 17 Instituciones Participantes del Proyecto
1 Corporacién
« 5 Ministerios y 2 Agencias Publicas
7 Asociaciones Gremiales
» 2 lInstituciones de Educacion
+ 25 Instituciones y empresas que han colaborado adicionalmente
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M Partes del Sistema
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M Partes del Sistema
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B Segmento Objetivo

« Edificacién de uso publico mas comun en el pais

. Edificios de hasta 5.000 m2 con destino salud, educacion,

oficinas

«  Segmento que representa un 51% de la edificacion de uso publico reciente en Chile, en cantidad

de proyectos.

EDIFICACION DE USO PUBLICO RECIENTE EN CHILE
DISTRIBUCION DE DESTINOS POR UNIDAD
Elaboracién propia en base a RRCE 2007-2012

m Comercio

m Educacién

m Oficinas y servicios
m Salud

m Otros

DISTRIBUCION POR UNIDAD DE EDIFICIOS CERTIFICADOS O EN
PROCESO DE CERTIFICACION LEED.
Elaboracién propia en base a estadisticas del GBCI

4%

5%

B B B B CARACTERISTICAS DE LA CERTIFICACION
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m Distribucion tamafnos de edificios de uso publico

Distribucién tamafio de edificios de uso publico, por cantidad de edificios
Elaboracion propia en base a RRCE 2007-2012 y GBCI

60%
50%
40%
30%
20%
10%
0% 2 2 2 2 2 2 2
® = 500m ® = 2.500m ® = 5.000m ® = 10.000m ®» = 50.000m ® = 100.000m= | x > L00.000m
Comercio 26% A5% 15% T 5% 1% 0%
Educacidon 43 % 44 %% 8% 3% 1% 0% 0%
Oficina y Serw. 20% 35% 15% 12% 17% 1% 0%
Salud 29% 52% 9% 3% 5% 1% 1%
Otros 38% A8% T 3% 3% 0% 0%
e eesee TOTAL 35% 45% 10% 5% 4%% 0% 0%
- = = = | EED 0,1% 0,9% 2,1% 8,8% 44,9% 18,3% 24,9%
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m Evaluacion: Categorias y variables

Diversas Tematicas

» Ubicacion y caracteristicas del terreno
» Disefio urbano, infraestructura y transporte
* Energia

* Agua

« Calidad del ambiente interior

* Materiales

* Emisiones y Residuos

* Aspectos econOmicos y costos

+ Gestion

+ Calidad de los servicios

* Aspectos sociales y culturales
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m Evaluacion: Categorias y variables

Tematicas Seleccionadas
1. Calidad del Ambiente Interior
2. Energia
3. Agua
+ 4. Residuos
+ 5. Gestion

Categorias
A. Disefio Arquitectonico Pasivo (arquitectura)
B. Disefo de Sistemas Activos (instalaciones)
+ C. Construccion
+ D. Operacion y Mantencion

Sistema de Certificacion
. indice de Calificacion “Edificio Sustentable”
Arquitectura, Instalaciones, Construccion.
. Sellos adicionales
Sello “Plus Operacion”
Sello “Diseno Integrado de Proyecto
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Evaluacion: Estructura de variables e indicadores

. “Sustentabilidad” del comportamiento ambiental del

: edificio
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M Evaluacion:

Estructura de variables e indicadores
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M Partes del Sistema
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M Evaluacion: Estructura de variables e indicadores
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m Clasificacion: Estructurajerarquica de ponderacion (3raiteracion)

Sello “Sustentabilidad ambiental”

5% 35%
Disefio Arquitecténico pasivo Disefio de Sistemas Activos
38,5% 26,5% 13% 18% 4%
CALIDAD AMBIENTE ENVOLVENTE Y D!EMANDA CALIDAD AMBIENTE CONSUMO EFICIENTE Y - CONSUMO
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B Resultados: Ponderacion (ajustes)

v2
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vO
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" CAl - pasivo ECAIl-activo 1 Demandadeenergia m Consumo de energia M Agua
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Clasificacion: Estructura de ponderacion

Metodologia

» Se contrata consultoria en Ingenieria en toma de decisiones, FULCRUM Ltda.

* En base de juicio critico de expertos y/o representantes de instituciones relevantes
« Utilizando metodologia multicriterio (AHP), que permite:

*  Proveer una proceso de analisis desagregado que estructura las variables y concentra las discusiones
* Manejar indicadores especificos de cada criterio y umbrales de aceptabilidad
«  Construir un Indicador agregado o medida cardinal de la sustentabilidad de los edificios.

Resultados

» Se realizaron 7 talleres, 130 asistencias, 39 instituciones y 64 representantes

*Representatividad y aceptacion del indicador de sustentabilidad tiene relacion directa con las interactividad
de los participantes y la retroalimentacion de sus argumentos. Se obtuvo un alineamiento de las instituciones en
los aspectos estratégicos entre el 96 a 99%

* Modelo suficientemente flexible para permitir modificaciones en el tiempo.

- Proyecto apoyado por: Cobiemo

corroy B

“Este proyecto es desarrollado con aportes del fondo de innovacion para la competitividad” | 3257 prehde croce




Cuadro resumen — Disefo Arquitectonico Pasivo

o ¢ Puntaje (méax. 100)
Requerimientos oI S oA
general educacmn

Variable Requisitos obligatorios

i Opciodn 1. % de tiempo que la T° se encuentra dentro del rango de 18 10

A 1.1 Confort térmico ;Transmitancia térmica de la envolvente y:
] confort de manera pasiva.

: | pasivo actor Solar modificado (ver A.2.1)

: A.1.2 Confort visual
5 pasivo

1 2 1 Aporte luz natural, en Factor Luz Dia (FLD) o lluminancia Util

A.1.2.2 ‘Acceso visual al exterior

A.1.3.1 Ventilacion Natural: Cobertura de las tasas de renovacion

Factor Luz Dia minimo

| A.1.4 Confort aclstico Aislacién actstica minima de fachadas

. pasivo exteriores condicionamiento acustico - tiempo de reverberacion o LS L LS
.1.4.2.2:Acondicionamiento acustico - inteligibilidad de la palabra (STI) 0,5
E Opciodn 1. Evaluacion prestacional: disminucion de la demanda de enert |a
8 p p g
>9 A.2.1 Demandade Transmitancia térmica de la envolvente para calefaccion, enfriamiento e iluminacion. 18 18
- O ; N
S it energia Factor Solar modificado Opmon 2. Evaluacion prescriptiva — Transmitancia térmica y factor solar
= 2 :
- R —— : : R forreeen : - _ R ;
c ®: . Sellos exteriores para carpinteria y paso : Infiltraciones por la envolvente y permeabilidad al aire de carpinterias de :
"“_ gz A.2.2 Hermeticidad de instalaciones i ventana. :
BRI b O o
< . A.2.3 Energia ¢ Porcentaje de los materiales estructurales del edificio en que se declara : 5 : 5

"~ la informacién de energia incorporada.

' incorporada

. A.3.1 Paisajismo ‘evapotranspiracion

< A.4.1 Equipamientoy  Equipamiento y elementos que permltan
F o A4l | NA 0 o0
< ! Residuos Ia separacion de los residuos : : : :

Disminucion de la evapotranspiracion del proyecto de paisajismo 1,52

Proyecto apoyado por: Gobieemo

de Chile
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Cuadro resumen — Diseno Sistemas Activos

Puntaje (max. 100)

Variable Requisitos obligatorios Requerimientos

~ No utilizar sistemas de calefaccion de
B.1.1 Calidad del aire combustlon en base a llama abierta

B.1.1.1 ?\/entilacic’m Mecénica — Caudal de disefio 6,5 12

activo Eficiencia promedio de filtraje. i B112 Ventllauon Mecanica - Filtraje : 2 12)
B3 Monitoreo de la calidad defaite
B.1.2 Coniort acustlcoN/A B.1.2 ;Control del ruido proveniente de equipos 15 (0,52)
B O
: - Nivel minimo de iluminancia
B.l_.3 Confort visual -19|nd|ce de Deslumbramiento UGR < B.13 N/A 0 0

rendimiento cromatico (IRC) > 80

B.1.4 Confort térmico Deflnlr condiciones de disefio de
i cllmatlzaC|on
B.2.1 lluminacién i B211
artificial § é .2.1.2 : Sistemas de control

B.2.2 Climatizacion y Alsla(:|on térmica en distribucién de calor B.2.2.1 ' Relacion de la potencia requerida e instalada

Cs V frio segtn RITCH 2007. : Rendimiento nominal de equipos de climatizacién y ACS

B 2.3 Otros consumos * Reduccién de la potencia de equipos y artefactos

: Cobertura del consumo de energia mediante ERNC o procesos de
: cogeneracion de alta eficiencia.

educir en un 20% el consumo de agua . Reduccion del consumo de agua potable, en m® afio
Otable L LT L TR PR TR R PR TP PTLPLLLE

‘Reducir en un 20% el consumo de agua:

Separacion, control y reciclaje de : : :
'C'4'1 Manejo de residuos generados durante la C.4.1 :N/A : 0 0
‘construccion : : : ;

Residuos

Proyecto apoyado por: Gobieeno
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M Calibracidon: Revision 32 edificios

MINEDUC: 10 escuelas y liceos, algunos monitoreados

- MOP: 5 edificios oficinas y servicios regionales, edificios monitoreados
*  CChC: 3 delegaciones zonales de destino oficinas

- CA: 4 edificios (+Arq; Gubbins; Arquiambiente)

*  MINSAL: 3 consultorios y 2 hospitales

- PODER JUDICIAL: 3 juzgados

+ DUOC UC: 2 edificios

B B B B CARACTERISTICAS DE LA CERTIFICACION

CORFOY
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M Revision edificios de oficina

Ventilacion - monitoreo 100%
» Ventilacion mecanica - filtros

» calidad del agua

u Riego (G:,003} 90% 1
® Inteligibilidad (G:,003)
B ruide de impacto (G: 004) 80%
WERNC (G: ,007)
® Otros consumos de energia (G: ,008)
W Sistema de control iluminacién artificial (G: 0% 1

/009)
W vistas al exterior (G: ,011)
W ruido equipos (G: ,013) 60%
® reverberacion (G: ,014)
W Sistemas de Agua potable (G: ,015)

50%

W Alslamiento aclstico entre dos recintos (G:

018)
¥ Baja concentracion de COV (G: ,023)
B Potencia instalada de iluminacion (G: ,024) 40%
® Confort termico activo (sistemas de control)

o= I
W Aciistico interior-exterior (G: ,029) L — ———

30% -

= Potencia climatizacion y ACS (G: ,031)

® Rendimiento climatizacién y ACS (G: 031)

® Hermeticidad (G: ,032) 20% .
Factor Luz Dia (G: ,045)
Energia incorporada (G:,047)
10% -
W Ventilacion mecanica - caudal (G: ,0786)
» Ventilacion natural (G: ,159)

- —_ = - = o n ] w o ]
z g 2 £ ks g =% g 2=z £. 83 g o £
5 - S £ 8 osg ] =8 23 o= = 55
= € b < < == = g = £ = - o®
£ ~ = =< = o o 55 G g o =

= > o a g0 o o

o =) = & (o] S

a o
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M Revision establecimientos educacionales

Ventilacion - monitores 100%
» Ventilacion mecanica - filtros
 calidad del agus
90%
= Riego (G: 003)
o Inteligibilidad [G:,003)
# ruido de impacto (6: ,004) 80% -
™ ERNC |G: 007}
™ Otros consumos de energla (G: ,008)
T0%
™ Sistema de contral lluminacién artificlal (G: ,009)
= vistas al exterior (G: ,011)
 ruido equipes (61 ,013) 60%

= reverberacion (G: ,014)
™ Sistemas de Agua potable (G:,015)
® Aislamiento acustico entre dos recintos (G: O18)

 Baja concentracion de COV (G: ,023)

50%

™ Potencia instalada de fluminacion (G: 024) 40%

® Confort termico activo (sistemas de control) (G: 025)

™ Acistico interior-exterior (G: 0289 - e e e e ————— P——
30%

= Potencia climatizacion y ACS (G:,031)
W Rendimiento climatizacidn y ACS (G: ,031)
= Hermeticidad (G: 032) 20%
Factor Luz Dia (G: 045)
Energia incorporada (G: ,047)
10%
W Ventilacion mecanica - caudal (G: ,076)

 Ventilacion natural (G:,159)

 demanda de energia (G:,177) 0%

= con! & 2 ¢ g el
fort pasivo (G:,195) c", &‘o \\y ¢
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B Proyectos destacados para fase piloto

AeEEeS PDI Puerto Montt

Bioyecio: Banco BCI Vitacura

Cumple Requisitos Puntaje Nivel E
obligatorios Final 4016 logrado: Certlflcado

e Reaustos  NO | p?® 64,3 | ey, Certificado destacado

Ubicacion Avenida Ram6n Munita N° 536,

Vitacura 4009, cura, region
Puerto Montt, Regién de Los Lagos Metropolitana
Arquitecto Rodrigo Caceres Moena Arquitecto

| Mandante Gob. Regional Region de Los Lagos Mandante

E. Energética y Rolf Thiele E. Energética y Arquiambiente
Sustentabilidad 1 Sustentabilidad
Climatizacion Climatizacio

g Electricidad Domingo Campos g Electricidad

g | lluminacion = inacif

$ | Paisajismo 'S | Paisajismo

& | Sanitario Patricia Vukasovic # | Sanitario

4 ["Riego W "Riego
Gas Patricia Vukasovic Gas
Acustico George Somerhoff | Acustico

Zona climéatica Sur litoral L ) . Zona climéatica

Destino Oficinas Destino

Afio Proyecto

Superficie construida

Descripcion del
programa

Afio Proyecto
Superficie construida
Descripcion del

programa

B Perfil del edificio B Perfil del edificio

4182

Ponderacion por Grupo de variables: Ponderacién por Grupo de variables:
Instalaciones Instalaciones
135 RN 2435 I
G S I
25/65 40/65
Total Sl N
40/100 64/100

S
H
H
§
&
§
H
]
§
§
§
£
i
B
§
5
§
8
i
5
8
§

n A Ponderacion por Aspecto temético:
Ponderacion por Aspecto tematico:

Agua Agll.llf1 .
44 W
i Eneroia
B a5k
. Calidad del
piadad o ambieted el I
e 20/54 28/54
0% 10% 208 30% 0% 5086 B0 0% B0% 908 100% % 10% W% A% A% S0% 6% 0% L3 0% 100%

I BN B Bl CARACTERISTICAS DE LA CERTIFICACION Proyecto apoyado por: - EEREER
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Agenda

B Modelo de operacion

P I % B I MODELO DE OPERACION Proyecto apoyado por:
@,
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M Partes del Sistema

1
reeeeeeeeseeseaemeeseessmsmienen eeeeeeeeaemeeeeeseseeeeseenaeenn . D ereereeermmmssssseeseessesnmananes . i
:  Evaluacion 'ﬁ"" Clasificacion E—:%- Certificacion ;| |
Srsssssssssssssssssssssssssssssssssssd 0 GmssssEsEssEsssEEEEEEIEEEEEEEEEEEEEEEl : ------------------------------------ " :
I I
1 CEsEEEEsEEssEEEEsEEESEEEEsEEEEEEEES I
LI 1
| Incluye: I
: I
: : * Actores 1
: : « Procedimientos :
i i+ Reglamentos :
i i+ Costos :
i i+ Difusién :
I : IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII L I
i : En base a consenso: ]
1 i+ Propuesta :
i i* Revision Comités i |
| i+ Consultas :
. :
b s
! !

BN B B B  CARACTERISTICAS DE LA CERTIFICACION Proyecto apoyatio por
(P CORFOY
“Este proyecto es desarrollado con aportes del fondo de innovacion para la competitividad” | 3257 prehde croce



B Sistema, Actores y Etapas

Sistema de Certificacion
. indice de Calificacion
Disefio Arquitecténico Pasivo (arquitectura)
Disefio de Sistemas Activos (instalaciones)
. Sellos adicionales
Sello “Plus Operacion”
Sello “Diseno Integrado de Proyecto”

Actores y Roles
+ Entidad Administradora (incluye las instancias de Comité Directivo y Comité Técnico)

 Entidades Certificadoras

« Asesores
 Clientes del Sistema

Etapas y procedimientos
« Pre-certificacion: con el Proyecto definido (al nivel de expediente municipal)

« Certificacion: con el Proyecto construido y post recepcion municipal
» Certificacion Sello “Plus Operacion”

Proyecto apoyado por:
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M Actores y Roles
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M Objetivos del modelo

* Que no haya “monopolio” en la entrega del certificado. Permite ser utilizado por el sector
publico en procesos de licitacion y adjudicacion

+ ‘“Llevar” la certificacion a regiones, con el apoyo de una institucién local, por ejemplo una
universidad o centro de investigacion

» Tener retroalimentacion a nivel local para ir incorporando mejoras al método en funcion de las
realidades locales

* Facilitar la verificacion en terreno por parte del evaluador y/o certificador
*« Aumentar las oportunidades para los actores en el mercado

« Disminuir los costos fijos de certificar
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B Etapas y Procedimientos
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B Pasos siguientes

« Etapa 1: Desarrollo del Método, Soporte y Reglamentacion
 Etapa 2y 3: Transferenciay difusion

2 Ago 2012 Ene 2013 Abril 2013 Sept 2013 Dic 2013 Feb 2014 Mayo
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Autor: José Tomas Videla
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Institucion:
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“Construccion de un sistema de certificacion de
sustentabilidad para edificios de uso publico en chile”
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