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Urban areas consume more than 66% of the world's energy
and generate more than 70% of global greenhouse gas

emissions. With the world's population expected to reach 10 billion by
2100, nearly 90% of whom will live in urban areas, a critical question for
planetary sustainability is how the size of cities affects energy use and carbon
dioxide (CO2) emissions. Are larger cities more energy and emissions efficient
than smaller ones? Do larger cities exhibit gains from economies of scale with
regard to emissions? Here we examine the relationship between city size and
CO2 emissions for U.S. metropolitan areas using a production accounting
allocation of emissions. We find that for the time period of 1999-2008, CO2
emissions scale proportionally with urban population size. Contrary to
theoretical expectations, larger cities are not more emissions efficient than
smaller ones.

Does size matter? Scaling of CO2 emissions and US urban areas.

Fragkias M, Lobo J, Strumsky D, Seto KC.
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Department of Economics, Boise State University, Boise, Idaho, USA. michailfragkias@boisestate.edu
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Estimated Total Annual Building Energy Consumption at the Block and Lot Level for NYC
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GRAFICO 1
CONSUMO DEL HOGAR POR REGION (KWH
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Consumo por hogar en SANTIAGO : orden de 200 Kwh/afio




NECESIDAD URGENTE

PROSPECTAR (MINERIA) ENERGIA
URBANA
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This chart illustrates approximate energy use and generation potential per square meter of floor or roof
space for an office-type buliding in the New York area. In the future, It will be possible to provide all the
energy for several floors of office space from the corresponding roof area above.



FASES DEL MODELO

MODELO INTEGRADO DE ENERGIA PARA SANTIAGO

MODELOS PARA EL CALCULO DE POTENCIAL

CALCULOS BASADOS EN MODELOS POR
SIMULACION CON SOFTWARE

CAPTURA Y TRANSMISION DE DATOS
EN FORMA REMOTA

INTEGRACION DE DATOS Y MODELO PARA N -
CALCULOS DE AREAS EXTENSAS (MIES). Q(OC\(QS

FERRRERE::



MODELO INTEGRADO DE ENERGIA PARA SANTIAGO

MODELQOS DE SIMULACION DIGITAL

MODELO DE ZONAS DE ESTUDIO EN 3D PERMITE OBTENER
RELACIONES ESPACIALES

* OBSTRUCCION SOLARY AL FLUJO DE VIENTO

* PATRONES DE SOMBRAMIENTO Y DE IRRADIACION INCIDENTE
* CORREDORES ACELERADORES DE FLUJO

USO DE DATOS CLIMATICOS RECOPLIADOS Y DISTRIBUCION EN
CUENCA GEOGRAFICA (EXPLORADOR SOLAR Y EOLICO,

MODELOS DE CALCULO COSTOSOS EN TIEMPO Y RECURSOS,
RESULTADOS ESPECIFICOS AL AREA DE ESTUDIO.
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MODELO INTEGRADO DE ENERGIA PARA SANTIAGO

CAPTURA DE DATOS EN FORMA REMOTA

Calibracion de los RESULTADOS estadisticos y datas climaticas a
condiciones de escala urbana.

* |rradiacion local real, considerando sombras y obstrucciones.

e Aceleracion de viento local por volumetria, util para generacion
edlica como ventilacion.

* Espacializar el comportamiento de las variables en la zona de
estudio, contrastado con la estructura urbana existente.









MODELO INTEGRADO DE ENERGIA PARA SANTIAGO

INTEGRACION DE DATOS Y MODELO PARA CALCULOS DE AREAS
EXTENSAS

MODELQOS DE DISTRIBUCION DE RADIACION EN SUPERFICIE COMO
DATO ESTADISTICO EN PLANOS SEGUN ANGULO DE EXPOSICION

MODELOS DE AREAS DE ACELERACION EN VIENTO PARA
INTEGRACION DE GENERADORES EOLICOS URBANOS

MAPAS DE DETECCION DE AREAS DE POTENCIAL DE GENERACION
OPTIMIZACION DE PROPUESTAS DE URBANAS
EVALUACION DE PROYECTOS NUEVOS EN CONTEXTOS ESTUDIADOS.



3.2 Example: Planning of wind energy in Augsburg/Germany

4. Calculation of
annual energy yield:

Avarage wind
speed

Usable space
Efficiency of wind
power plants

=>» Potential wind
energy
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Radiation energy per unit (kwh/m’) Figure 2. Solar direct irradiance retrieved from FY satellite data

Figure 3. The distribution of solar energy at a builidng scale using the
proposed model




MODELO INTEGRADO DE ENERGIA PARA SANTIAGO

INTEGRACION DE DATOS Y MODELO PARA EVALUACION DE
PROYECTOS

Solar Radiation

PEARL RIVER TOWER, Skidmore, Owings and Merrill, Tianhe, Guangzhou, China
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