Autor: Nicolas Jadue

Instituciones: CPLy Fundacién Chile - A A ; ‘ | HABITAT URBANO SUSTENTABLE Y GOBIERNOS LOCALES

5y 6 diciembre 2013
Universidad de Santiago de Chile

Titulo ponencia: Metodologia para la elaboracion de un Indicador Global de
Sustentabilidad en el Valle del Huasco

CPL

Consejo Nacional de
# Produccién Limpia

® ViVI= FCH

UdeSantiago ARQUITECTURA USACH VRIDEI VICERRECTORIA DE VINCULACION CON EL NEDIO SQNfIAGO FUNDACION CHILE

I



Autor: Nicolas Jadue

Instituciones: CPLy Fundacion Chile

5y 6 diciembre 2013
Universidad de Santiago de Chile

ANTECEDENTES
CONTEXTO ANALITICO
METODOLOGIA

ANTECEDENTES MACROECONOMICOS

RESULTADOS ECONOMICOS
CONCLUSIONES

CPL

Consejo Nacional de
g Produccién Limpia

=

' [ _—
.

——

VICERRECTORIA DE VINCULACION CON EL MEDIO

UdeSantiago ARQUITECTURA USACH VRIDEI

SANTIAGH FUNDACION CHILE



Autor: Nicolas Jadue

HABITAT URBANO SUSTENTABLE Y GOBIERNOS LOCALES

Instituciones: CPLy Fundacion Chile

5y 6 diciembre 2013
Universidad de Santiago de Chile

Proyecto ejecutado para Consejo Nacional de Produccion Limpia
en el marco de los Nucleos de Empresas por la Sustentabilidad
Territorial (NEST)

Propuesta Metodologica para la construccion de un indicador
Global de Sustentabilidad en Valle del Huasco y extrapolable al
resto del pais.

Considerd una intervencion territorial para validar la seleccion de
indicadores y escenarios.

Desafio: poder CUANTIFICAR con numero representativo la
situacion global del Valle del Huasco y su sustentabilidad
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Actividades Agricolas, pecuarias, produccion intensiva de

REGION DE ATACAMA . .
Cerdos, mineria de hierroy oro.

PROVINCIA DEL HUASCO o
Diego De Almagro

i i Centrales termoeléctricas (Guacolda, Endesa) plantas de

Comunas pellets de fierro CAP y puerto las Losas.
Copiapd 3 . » ]
Vallenar Dfesal.'rollo Econdmico _(Instalauon de empresas mineras,
. . Tierra Amarilla elect”cas y agropecuanaS)

Freirina
Huasco

EXTERNALIDADES NEGATIVAS
Alto del Carmen

» Contaminacion del Aire

» Desequilibrios en disponibilidad Hidrica
» Ecosistemas y Biodiversidad Vulnerable
» Disminucion Calidad vida

» Conflictos Sociales
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Contexto analitico

EL METODO

» Internalizar; Racionalizar y Modelar el concepto de
Sustentabilidad en los planes estratégicos de desarrollo

» Re-conciliar los objetivos e intereses de la SOCIEDAD, LA
ECONOMIA Y EL MEDIO AMBIENTE

Conciliacion y NO Confrontacion de intereses: Bienestar + Crecimiento + Sustentabilidad
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Como se enfrento el tema:

Enfoque Conceptual

Modelacion Integral: Econdmica - Social — Ambiental de |as
actividades del Valle

Integracion de enfoque territorial y sectorial

Enfoque Participativo

Profesionales de experiencia en desarrollo de
estudios y politicas de desarrollo sustentable

Comité de Expertos
Comité Consultivo con Participacion Comunidades de |la Zona

Equipo de personas representativa de los intereses locales
relativa a materias del proyecto
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Conceptualizacion del Tema

DINAMICA CONCEPTUAL INTERACCION HOMBRE-NATURALEZA

SOCIEDAD NATURALEZA iComo definir Desarrollo Sustentable?

AUMENTO SISTEMATICO Y PERMANENTE DE LAS
OPORTUNIDADES Y POSIBILIDADES DEL SER
PRESIONE HUMANO, PARA QUE PUEDA DESARROLLARSE

S MEDIO EN PLENITUD

AMBIENT
E

CAPACIDAD DE SATISFACER NUESTRAS
NECESIDADES SIN COMPROMETER LA
CAPACIDAD DE LAS FUTURAS GENERACIONES DE

SATISFACER SUS PROPIAS NECESIDADES (ONU)
ESTADOS

NATURALEZA
M/A
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Conceptos Clave

Balance Esfuerzos y Recompensas

GENTE

Rol Trabajo Rol Consumo

<

Bienes y Males
producidos por el
sistema

Trabajo
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La condicion de Sustentabilidad
9 No Des-Capitalizarse

CN: Capital CM: Capital CH: Capital CS: Capital
Natural Manufactura Humano Social

RED ECONOMICA

_1 e

PROCESO_PRODCTIVO

METRICAS DE
BIENESTAR
SOCIEDAD
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Vector del proceso productivo (basado en la MIP)
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ECONOMIA

Mmena q -‘
ECONOMIA AGRARIA

ECONOMIA
INDUSTRIAL “‘
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MATRIZ
HIDRICA
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Ecuaciones de balance y calibracion

Demanda
externa

Demanda
Demanda interna
intermedia
Oferta
Productos

i © S © o
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Actividades < E S E E
DM.net intermedia +| Consumo |+ FBCF +  exportaciones
Modelado Econémico Megocios
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Importaciones
Il

Productos

PIB = CONSUMO + FBCF + EXPORT - IMPORT
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Dimensién Dimension Impacto

Impa.ctlo SOCIAL ECONOMICA »  Econdmico
socia

Impacto
Tecnoldgico

MATRIZ ' =  MATRIZ
HIDRICA ENERGETICA

Impécto

. L] V4 L]
: - Ambiental _ Lo Social; Econémico y
Social - . Integral
Equidad Atmaosfera (local y Estructura econamica -hl"lEII:ED ; Amblental
global) institucional
salud suslos Patrnne?'de CONSUIMO Y _A.ECF_‘-D El_h::l son d|menS|ones
produccion informacion
Educacidn Océanos, mares y Eficiencia en el uso de los Ciencia '.r- anaht'cas
costas recursos tecnologia -
Vivienda Aguas (cantidad v Productividad Participacion NO Subsistemas
calidad) cuidadana
Seguridad Biodiversidad
Pueblos indigenas Residuos
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Correlaciones

ACTIVIDADES
ECONOMICAS

EXPORT

RESIDUOS
TONS

Empleo
dotacién

TIERRA
has

VERTEDEROS

BIO- ENERGIA

DIVERSID
Acuatica
POBLACION f

EMISION

recargas Volumen



Autor: Nicolas Jadue

Instituciones: CPLy Fundacion Chile

Criterios de Sustentabilidad

LO BUENO del Desarrollo

* Que aumente el valor y precio nuestras
exportaciones;

* Que aumente la cantidad demandada
 Que el proceso sea estable y productivo

 Gente aumente su bienestar y su calidad
de vida

* Que existan oportunidades de
crecimiento y desarrollo para las
personas (y las empresas)

* Que el crecimiento de las partes
conduzcan al crecimiento del todo y
viceversa
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LO MALO del Desarrollo

Que se utilicen muchos recursos y factores
de produccidn; Trabajo; tierra y Capital;
Energia; Aguas

Que los costos intermedios sean muy altos

Que el consumo de las personas sea
excesivo, y no consecuente con los
aumento de productividad

Que no se hagan las inversiones
necesarias para sustentar el proceso en el
tiempo

Que se dafne el Potencial Natural y
Ambiental,
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Criterios de Valoracion de indicadores

* Una region aporta si:
Tiene productos exportacidon extranjera (driver nacional)
Exporta solo resto regiones (subsidiaria)
Caos contrario =» auténoma y desconectada del sistema

* Pivote referencial Calidad Regional
X = exportaciones (nacionales y fuera pais)

* Indicadores Econdmicos de calidad (sustentabilidad)
X/PIB(n)
X/EGA
X/M
X/EMPLEO; POBLACION

PIB/EMPLEO; POBLACION
X/agua; X/GW-HR
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Configuracion Indicadores

RIQUEZAS O CAPITALES
ECONOMICO-
MANUFACTURADO HUMANO Y SOCIAL NATURAL-AMBIENTAL
oM CH . OFERTA HIDRICA (Renovacién
1 INVERSIONES REEMPLAZO CAPITAL FIJO POBLACION CN1
P 1 | Agua)
> M CH INVERSIONES NUEVAS FUENTES
= = 1 INVERSIONES NUEVAS INDUSTRIAS TASA CRECIMIENTO CN2 .
o9 . 2 | HIDRICAS
oS ‘v CH PROSPECCIONES HIDRICAS (
< . EXPORT-IMPORT NIVEL EDUCACION CN
= E I3 3 * | Naturales)
oK 2 = e e
bz ESPERANZA VIDA CN, | PROSPECCIONES MINERAS
lq i 4 1
CM CH
. CN; | HASCULTIVO
5 _ 5. I
: . INVER. RIEGO, EMBALSES,
: PIB REGION w | REMUNERACIONES CN,
PIB | [ | ® | EFICIENCIA
| X | EXPORTACIONES L | EMPLEO CN, | HASFORESTALES
I .
b
P 1 NIvEL ACTIVIDAD SECTORIAL g | INDICEGINI
LA _ I I
,g : . FACTOR RENOVACION AIRE
< : PRODUCTIVIDAD s ATENCIONES MEDICAS | CNg .
& Ce [~ | | (DISPERSION)
E : . ACCESO ISAPRES/ N CONTAMINACION;PARTICULAS-
] g FONASA 10| RESID
()] . o oo
! CONSUMOS ESPECIALES INDICE DE DELINCUENCIA |CN,, | HAS URBANAS
" E | ENErGIA | CONSUMOPERCAPITA | |
VL | _ .
| A | AGUAS CONSUMO POR PIB
.\ T | TRANSPORTE




HUASCO HOY

DIAGNOSTICO Y PROYECCIONES
DEL VALLE DEL HUASCO



DRIVE EXPORTADOR ™

MATRIZ EXPORTACIONES POR 5ECTOR

EXPORTADION EXPORTADION

KAl ManAS A, realizadas
AGROFPECUARIA 31.472 3.79 = 31.065
FPESCA 3.391 0,41 s 3391

MINERI A produccién P [MRusg) MmUSS
COERE FIMO 0 Etct 2,81 0
COMNCEMTRADD COERE 0 Kt 8,31 0
HIERRD 2000w 0,15 1.230
ORD 10  ToW 50 500
PLAT A 25 oK 1 25 EXFORTACION
EXPORTACION MINERIA MM USt Fol 1755 l

MME 617.661  617.661

P (MRSIKE) MmUSS realizadas
INDUSTRIA 350 Ees gag 100
MM$ 51,029 = 51.029




PIB CUENCA

 P|B Total
Generado

> PIB Sectorial

0JO con el potencial de
Internalizacion de procesos y
diversificacion de produccion
interna

PIB REGION
INDUC Resto Pais

MIME 2002

Millones de 5 2008

Agropecuaria Silvicala

PezcaEntractiva

o Mineria
Irduiztria Manufacturera

Electricidad, Gazy Agqua

Canstruccion

Comercio, Hoteles v Restaurantes
Transporte yw Comurnizaciones

acion Financiera y Servicioz Empresariales
Propiedad de Vivienda

o Semvicioz Sociales y Personales

Admiriztracion Poblica

VA Total

628.122

1.270.843

19.136.035

95.585.524
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Efecto Multiplicador Exportador

0,59 en Valle HUASCO
2,40 nivel NACIONAL

EXPORTACIONES Macional  Regional FIB REGICN wismE 623122
Fuera Fais 39,799,536 770,246 INDUC Resto Pais 1270343
Resta Pais B aecoss

IMPORTACIONES Macional Regional

Fuera Fais 41,000,000 213.096

esta Pais _ 706,760
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Meétricas de Bienestar

Composicion del Consumo Poblacion Valle

Nacional Valle

FUERZA TRABAJO 7,635,870 18,644
Imponible Medio 446.000 | 457.000 |
Remuneraciones 40,867,179 102,241

Renta Capital
137.148

C= hogar
COMSURMO HOGARES 64,990,313 239,289

239.389

FIB (Social + Personales) 11.067.520

12 % PIB

3% PIB
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AMBIENTALES

Factores Contaminacién Aire-- Valle del Huasco TONELADAS f ANO
| TONS POR SECTOT | 50 | N | P25 +10.000 A6.667
Generacidn Termoslectica Tons!Gh-hr 10,00 2,00 0,14 : :
Fundiciones Mineras Tonst Ktons Fir 150,00 6.80 250,000 12667
cobertura 100% 50% T0%
46.667 18.667 933 213.000 923
‘} Macional Regional
| TONELADAS | ARO | 508 | NOx | MP 35
MIVEL NACIONAL 710.000 250.0000  213.000 EMERGIA GW-hr 61.373,3 635,00
ATACAMA 104.236 20.000 4.500
AGUAS mEISEg. S1z2,0 4,5
2o

CONSUMO ENERGIA GW-hr

TOTAL HACION

Pesca 0,00 0,00 0 . Agropecuatio-sivicols 5,1 442
Mingria 663,31 107,05 20738
Industria manufacturera 18,66 27574 18.180 . Mineris 0,81 0 3
Comercio, restaurantes y hoteles 148,04 1914 73T . INDSTRI 0,00 0,00 if
Ctroz 47,02 9515 7146
. RESIDEMCIAL 013 0,44 36

TOTAL| 448 576 511,07
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INDICADORES DE SUSTENTABILIDAD VALLE HUASCO
ISR-HUASCO 0,80

Resumen Caso
Base HUASCO

ECONOMICOS

Macional

Huasco

iNDICE_ECO

'x /M (dentro y fuera pais)

X /PIB

PIB/¥
PIE/ TRABAID
INYERSION,PIB

0,97

042

2,40
12,52

28%

1,15
1,23
0,59
33,69
37%

1,37

AMBIENTALES

Macional

Huasco

PIE / EMERGIA
PIB /AGUAS

PIB / SDx
PIB / MOx
PIB / MP 2,5

1.542

Macional
134,63
382,34
448,76

904

Huasco
13,46
33,65
672,99

indice AMEB

- SOCIALES

CONSUMOD,PIB

Remuneracion ,/PIB
Remunerac / Consumo

PIB{social), PIB Total

Macional

Huasco

indice_sS0OC

0477




... SI AGREGAMOS LOS PROYECTOS DE
INVERSION EN CARTERA



E(1) =»Inversiones Mineria

* Mineria del Hierro; proyectos Colorado y Cerro Negro =» 2.000 KTON mineral E
* Mineria del Cobre; Caserones y Relincho; =» 300 KT m fino i
 Mineria Oro; Pascual Lama; El Morro; =» 30 TONS oro i

MATRIZ EXPORTAGNINES POR SECTOR

EXPORTACION EXPORTACION
MMS MMS /HA realizadas
AGROPECUARIA 31.472 3,79 - 31.472
PESCA 3.301 0,41 = 3391
MIMERiA produccidn P (MMus5) MmUSS
COEREFING 0 Krcf 8,81 0
CONCENTRADO COBRE 300 Keef 8,81 2.642 MMS 2008
HIERRO 10000 K 0,15 1,538 FIB REGION 1.304.822
4.120.332
oLaTA 25 TON 1 75 EXPORTACION
EXPORTACION MINERIA NN LSS Fob 6,205 I

MMS 2183.776 2.183.776

p INNS /KL MmUSsS realizadas
INDUSTRIA 350 Kton 0,29 100
MM$ 51.020 W 51.029
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\INDICE SUSTENTABILIDAD o I.ECO = 2,03

.ECO =1,37

—

I.AMB =1,11

| = 1.0 Referencia Nacional
Ph—

I.AMB = 0,61

L
.50C = 0,47 )

- A@ .50C = 0,32

SITUACION SITUACION
ACTUAL CON PROYECTOS



¢ Por Que Intervenir...?

— Desacoplamiento de Desarrollos y Crecimientos
* Econdmico (+++) / Social(--) / Ambiental (--)

— Estrechez Critica de Recurso Hidricos

e Agro concentra 80% consumo hidrico; 10% del empleo; 3,6
% PIB

e Utiliza hasta cauces del rio en algunos sectores
— Alto Potencial de Valor Agregado para el Valle

* Internalizado Actividades que se realizan en otras regiones

e ....Que aumentarian, aun mas, en virtud de nuevos proyectos
de inversion
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CONCLUSIONES

* Si bien la modelacion podria verse sesgada en la representacion del sistema en
su dimension economica, incorpora en su justa medida las variables relevantes
de la dimension ambiental, y un primer acercamiento objetivo a la dimension
social, a través de las variables empleo, niveles de consumo y de bienestar.

 La dimension econdmica constituye un punto de partida para iniciar el analisis, a
partir del cual posteriormente se analiza el resto de las dimensiones.

 EI modelamiento se sustenta sobre una arquitectura de red, por lo tanto
permitira capturar adecuadamente las interacciones y correlaciones entre el
desarrollo en la dimensidbn economica y sus impactos en las dimensiones
ambientales y sociales, y viceversa, desarrollos ambientales en recursos
naturales y su impacto en las posibilidades de desarrollo econdmico y social.
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